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EQUAT%®R ™ Cok yonlii mastarlama™
MODUS™ programlama yazilimi ile SP25
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EQUATOR ™

Equator - Cok Amach Mastar Sistem ozellikleri

Renishaw Equator, ¢ok fazla cesitlilikte tretilen Calisma hacmi XY @300 mm
parcalarin denetimi icin musteriye ézel bir élgim

sistemine ok yonlii bir alternatiftir. Equator lgme z 150 mm

tezgaht: Karsilagtirma belirsizligi* +0,002 mm

e orta ve yiksek hacimli imalatlariniz igin Maksimum tarama hizi 100 mm/s
karsilastirma mantigi ile galisan bir mastardir; Fikstiir gereksinimi* +1 mm

3 guvenilirdir — atélye ortaminda kanitlanmistir ve . .
termal degisikliklerden “etkilenmez” — mastarlama Hava temini Hava gerekmiyor
prensibini kullanarak istendigi zaman yeniden Gii¢ kaynagi Tek fazli 100-240 V
sifirlanir;

e coklu pargalarin birinden 6tekisine saniyeler icinde
gecebilir ve tasarim degisikligi durumunda hizh * Latfen bu belgenin arka sayfasinda yer alan &zelliklere
yeniden programlama yapilabilir; bakiniz.

. hizli tekrarlanabilir tarama ile SP25 probunu
kullanarak detayl analiz igin form élgimu yapabilir;

. tak ve calistir — sadece tek fazli enerji gerektiren
ve hava temini gerektirmeyen hizli kurulum.
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Equator, tasarimi, goriintiisii ve calisma metodu ile
benzersizdir. Hepsinin 6tesinde, mastarlama diinyasini
yeniden tanimlayan ve Equator’un ¢ok sayidaki liretim
uygulamalari i¢in yeni mastar tercihi olmasina neden olan
sey, Equator’'un sundugu ¢ok yonliliiktiir.

Tezgah, modele baglh olarak 25 — 27 kg arasinda bir agirliga
Endustri standardi SP25 probu ile 3-Boyutlu tarama yapilarak ~ Sahiptir ve tek fazli enerji gerektirir. Equator'un isletme

toplanan binlerce nokta klasik mastarlamadan daha iyi bir maliyetinizi arttiran bir basingh hava kaynagina ihtiyact yoktur.
metroloji sa§lar ve etkin form 6lgtimiini mimkiin kilar. Her Yol gosterici operator yazilimi, Organiser, neredeyse hig egitim
veri noktasi karsilastirmali élciim icin kullanilabilir. Bir Equator ~ 9erektirmez ve calisma alaninin tezgah ayak izine optimize
binlerce DTI, LVDT veya el aleti ile ayni islevi gorebilir. edilmig orani, Equator'un en kalabalik fabrika alanlarinda bile

calismak uzere kurulabilecegi anlamina gelmektedir.

Equator'un yenilikgi mastar ile parca kontrolli yapma

teknolojisi, imalat pargalarinin bir referans ana parga ile *  Kigtik boyutu ve kolay kurulumu ile Equator, otomatik

klasik bir sekilde kargilagtirimasina dayanmaktadir. Yeniden Gretim hatlari ve hiicrelerine entegre edilmek icin

mastarlamak bir imalat pargasini 6lgmek kadar saratlidir ve hazirlanmistir.

herhangi bir termal etkiyi aninda telafi ederek, atélyede bile 1s1 e Equator'dan alinan veriler, glncl parti yazilim

kontrolli kalite odasinda toplanana esdeger veri toplayabilir. kullanilarak, takim asinmasi ve termal sapmanin etkilerini
telafi eden tezgah ofsetlerinin giincellenmesi igin
kullanilabilir.

El ile 6lcim sistemini otomatik Equator mastarlama sistemiile Robotlu parca yiikleme ile birlikte kullanildiginda, Equator

degistirmek verimliligi ¢ok biyuk dlgtide arttirabilir ve hurda tam otomatik hat igi proses kontroliinii desteklemektedir.

oranlarini, ilgili fikstur pargalari ve musteriye 6zel mastarlama
sisteminin maliyeti oraninda, disurebilir.



SP25 ile Equator 300 Yuksekligi Arttirilimis SP25 ile
Equator 300

Equator 300 calisma hacmi Equator 300 Uzun Model ¢calisma hacmi

55 150

300 300
Calisma hacmi XY @300 mm Calisma hacmi XY @300 mm
z 150 mm 4 150 mm
Tabandan yikseklik 55 mm Tabandan ylikseklik 205 mm
Tezgah agirhig 25 kg Tezgah agirhgi 27 kg
Boyutlar (EnxBoy Boyutlar (EnxBoy

xYukseklik) 570 mm x 500 mm x 700 mm xYukseklik) 570 mm x 500 mm x 850 mm



Programcilarin Equator 300 lizerinde DMIS parga programlari
gelistirmesi ve galistirmasini mimkin kilan MODUS

Equator™, Renishaw tarafindan gelistiriimis, gi¢lu bir metroloji
yazilim paketidir. Olgiim rutinlerinin tamamen grafiksel olarak
goruntilenmesini saglayan, resimlerle yonlendirici bir kullanici
arayuzl araciligi ile hizmet veren, kapsamli bir 3-boyutlu metroloji
fonksiyonlari grubu sunmaktadir. Yardim sihirbazlari, iyi bir 6lgim
uygulamasini garanti ederek, yaygin 6lgtim islemlerini tanimlamanin
hizli ve kolay bir yolunu géstermektedir.

J Esnek parca programlamasi — programlar ¢evrim disi olarak
CAD verisinden, veya el kumandasi (joystick) kullanilarak
“6gret” modunda gelistirilebilir.

o Net, kisa ve 6z grafikler ile hizli rapor olusturma.
U Coklu parga denetiminin raporlanmasi.

PIEHKEMQ

Equator Kontrolor, Equator’u yiksek hiz ve yuksek
tekrarlanabilirlik ile kullanmayi mimkin kilan, ¢ok
yonli bir tezgah kontrolorudir. Kontrolér, gergek
zamanli tezgah kontrollnu, metroloji yazilimi
araylzinln yani sira ¢alistirmaya izin verir.
Sistemin kolay kurulumu ve kullanimina imkan
veren UCCserver yazilimini kullanir ve gigli I++
komut protokoluni ¢ahistirir.

Equator™ EZ-10 kiti, Equator ve otomatik is hlcrelerindeki

bir dizi ekipman arasinda kolaylikla konfiglire edilen iletisim
saglamak amaciyla, otomasyon entegratérleri igin tasarlanmistir.
Equator genellikle, bir robot veya servis sistemi tarafindan
gercgeklestirilen parca yuklemesi ile entegre edilmektedir.

EZ-10 kiti, Equator Kontrolér Gzerinde calisan EZ-10 yazilimini
ve bir Equator Tezgah 1/O (Girig/Cikis) aray(iz birimini
icermektedir. Kullanimi kolay olan EZ-10, Equator ve otomasyon
ekipmani arasinda énceden tanimlanmis, 16 dijital I/O hatti ile
bagl olan, uyusma protokolini ¢alistirir. Hicre cesitli pargalar
bulunduruyorsa, ana hticre kontrolorii (genellikle robot) uygun
DMIS programini secer ve denetleme prosesini baglatmak igin
sinyal génderir. Bagimli davranan Equator genellikle asagida
listelenenleri bildirir:

o parca kabul etmeye hazir oldugunu;

o mastarlama igleminin tamamlandigini;

. pargcanin tezgahtan alinabilecegini;

. parcanin kontrolden basariyla gectigini veya hurdaya
ayrildigini.

Fazla sayida DMIS programinin segilmesi gerekiyorsa, her bir
kurulum icin ilave bir I/0 arayiizl satin alinabilir.

RENISHAW.<!
EQUATAR EQIO - Interface unit




Organiser™, atélye operatérlerinin ¢cok az bir egitimle veya

egitim olmaksizin, Equator mastarlama sistemini kontrol etmek
icin kullandiklari, kullanici dostu bir yazilimdir. Tek bir islem ile
denetimin bagladig her bir parga igin 6zel hazirlanmisg bir kullanici
arayiizii olusturulmaktadir. inceleme igin DMIS program dosyasina
kolaylikla erisilebilir.

Modus Organiser

Process Monitor, en son élgilen pargalarin anlik durumunu
gosteren cubuk grafigini, segilen ézellik icin ge¢gmis sonuglari ve
yeniden mastarlamanin yénetilmesine imkan veren l¢ durum
gbstergesini icermektedir.

Yeniden mastarlama limitleri sicaklik degisimlerine, en son
mastarlama yapilan zamana veya 6l¢llen parga sayisina gére
ayarlanabilir. Process Monitor sonrasinda operatére ne zaman
yeniden mastarlama yapilmasi gerektigini gosterecektir.

Sonuglarin paylagiimasini mimkun kilmak igin, 6zellige gére
gecmis veriler, ya bir .csv dosyasi veya bir géruntt olarak disariya
da aktarilabilmektedir.




Equator 300 tarama sistemleri, endustri standardi
SP25 3-eksenli analog tarama problari ile birlikte
tedarik edilmektedir.

Equator, tim tekrarlanabilirligini muhafaza
ederken, otomatik olarak takimlarin degistirilmesi
becerisi igin alti pozisyonlu bir EQR-6 otomatik
degistirme istasyonu ile birlikte tedarik
edilmektedir. EQR-6; karmasik pargalari, SH25
prob ucu moddllerine monte edilmis, ¢oklu takim
uclar ile mastarlayabilerek, Equator'un gok
yonluligunu arttirmaktadir. Yapilan isler arasinda
prob kalibrasyonuna gerek kalmaksizin, farkli
parcalarin art arda mastarlanmasini mumkan kilar.

Equator 300 Yiksekligi Arttirimis mastarlama
sistemi, tezgaha ek yUkseklik vermek igin
tasarlanmis, daha uzun bir ug degistirme magazini
ile tedarik edilmektedir.

Probu ¢alisma hacmi igerisinde kolaylikla hareket
ettirir. Islevseldir, hizlidir ve hareketi x, y veya z
yonlerinde kilitleme 6zelligini de icermektedir.

Durdurma digmesi kumanda koluna alternatif bir
konfiglirasyondur. Equator’'un &n tarafina kolaylkla
eklenebilmektedir.

Equator 300 temizleme kiti, bir Equator tezgahinin
temiz ve glvenli galismasini garanti etmek igin
gerekli olan her seyi saglar. Temizleme kiti, toz
filtresi yedekleri ile asindirici ve korozif olmadiklari
test edilerek kanitlanmis temizleme Urdnlerini
icermektedir.

Equator 300 ve Equator 300 Uzun Model
mastarlama sistemleri musteri gereksinimlerine
gore ya M8, ya M6 veya 1/4"- 20 plakalarini
icermektedir. Mastarlama veya kalibrasyon igin
ilave fikstur plakalari, aksesuar olarak, siparis
edilebilir.




Aksesuarlar

Fiksturleme aksesuarlari

Equator Dolabi:

istege bagli temin edilen Equator " gouAT?
dolabi, miisterinin bireysel =
gereksinimlerine gore konfigire
edilebilen optimize edilmis bir
taban alanina sahip, bagimsiz bir
mastarlama istasyonu sunmaktadir.

Ek modiilleri asagida siralanmistir:

. Standart Ust Unitesi -
temizleme igin ylksek seviye
erisim kapisi ile birlikte;

e Standart taban Unitesi — ayarl
ayaklar ve Equator kontrolor
icin raf ile birlikte;

. Tam yukseklikli kapilar -
mastarlama istasyonunun
kilittenmesine imkan verir;

. Klavye rafi ve kumanda kolu
kelepcesi;

. Monitdr kelepgesi - Ust

Uinitesinin sol veya sag
yaninda ayarlanabilir yukseklik.

Prob uclar / saklama kitleri

Equator prob uglari / saklama kitleri Equator kullanicilari
tarafindan en yaygin sekilde kullanilan prob uglarini icermekte
olup, igeriginin toplamindan daha dusik paket fiyatlarina sahip ti¢
farkli versiyon ile piyasaya sunulmuslardir. Kitler, alti adete kadar
monte edilmis prob ucu takimi icin depolama ¢ézimi saglamak
amach tasarlanmistir. Tum kitler ayni kutuya konulduklarinda, bos
olan yerlere ekstra prob uglari konulabilir. TUm prob uclari ayri
olarak da piyasada mevcuttur.

M3 prob uglari, diiz prob uglar konfiglrasyonlarinda kullaniimaya
yoneliktir, bunun yani sira daha hafif olan M2 prob uglari ve
adaptorleri yildiz prob uglari uygulamalari igin dahil edilmistir.

Temel kit: En yaygin sekilde kullanilan 15 adet prob ucunu icerir.

mer T

o
Orta seviye kit: Temel kitte yer alan tim prob uclar arti daha
6zellikli prob uglar dahil olmak Uzere, 22 prob ucu icermektedir.

TR

Gelismis kit: Orta seviye kitte yer alan tim prob uglari dahil
olmak Uzere, 33 adet prob ucu icermektedir.

e T TTTT

Fikstiir plakasi ayirici

Fikstur plakasi ayirici, fikstur
plakasinin kinematik konumunu 55
mm yukseltir — ki bu mesafe kigik
pargalari mastarlarken veya kisa prob
uclari kullanirken idealdir.

Yiiksekligi Arttirilmis Fikstiir
Plakasi Ayirici

Yuksekligi Arttirilmis Fikstur Plakasi
Ayirici, fikstir plakasinin kinematik
konumunu 150 mm ykseltir. Bu
Ozellik daha kiguk pargalarin
Yiksekligi Arttiriimis Equator’da
mastarlanmasina imkan verir ve 55
mm yUkseklikteki fikstlr plakasi ayirici
ile birlestirilebilir.

Modiiler fikstur kitleri

Equator'un modiiler fikstiirleme serisi,
hizli parca yikleme ve ¢ikarma igin
Ozel olarak tasarlanmis 3-noktali
kinematik sisteme sahip kilavuz
fikstur plakalari sunmaktadir. Fikstir
plakalarinin tstten baglanmasi, her
bir fikstlrln tekrarlanabilir sekilde
yerlestirildigini ve yerine saglam

bir sekilde baglandigini garanti
etmektedir.

Modililer fikstirler kullanmak,
konfiglrasyonu kolay igin hizli ve
tekrarlanabilir fikstiir ayarlari sunarak,
denetim prosesinizin verimliligini, 9600 4§ TITTITLY
cogaltilabilirligini ve hassasiyetini ””"" it TR
gelistirebilir.

U Kilavuz fikstir plakalari alfa
sayisal olarak etiketlenmistir,
bdylelikle ayarlamalar
belgelendirilebilir ve hizli ve
hassas bir sekilde tekrarlanabilir;

e Tum bilesenler el ile sikilabilir
ve herhangi 6zel bir arag
gerektirmezler.

Fikstlrleme bilesenleri, her bir detayin
denetlenmesi icin engelsiz bir prob
yolu saglamak amaciyla, parcanin
Uzerinde ve ¢evresinde minimum
temas bulunduracak sekilde kolaylikla
pozisyonlandirilabilir.
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Karsilastirma belirsizligi*
Maksimum tarama hizi
Maksimum hareket hizi
Tarama hizi

Lineer cetvel ¢ozUnlrligu
Fikstur gereksinimi*

Tezgah hava temini gereksinimi
Calisma sicakligi

Depolama sicakhigi

Bagil nem calisma araligi
Tezgah elektrik temini gereksinimleri
Maksimum gui¢ tuketimi**

Tipik gli¢ tiketimi***

Prob tipi

Fikstur plakasi

Maksimum is pargasi agirhgi

apply innovation’

+0,002 mm

100 mm/s

500 mm/s

1000 nokta/saniye

0,0002 mm

+1 mm

Hava gerekmiyor

+10°C-+40°C

-25°C-+70°C

40 °C sicaklikta maksimum %80 Bagil Nem, yogunlagsmayan
100-240 V AC % =10, 50-60 Hz

190 W

80-100 W

Renishaw 3-eksenli SP25 analog tarama
305 mm x 305 mm alliminyum

25 kg

* Equator'da 6lgim yapma islemi, parca ylizeyi tizerinde bir dizi mastarlama noktasini tanimlamayi icermektedir. CMM ile mastar parganin periyodik olarak 6lgimi her bir
mastarlama noktasi igin referans degerleri olusturmaktadir. Kalibrasyon sertifikali olan bir CMM ile &lgiileri ilisiklendirmek igin ayni mastar parcasinin ayni mastarlama
noktalari Equator'da 6lgilur, yani mastarlanmis/karsilastiriimis olur. Akabinde, degisen gevre sartlarina uyum saglanmasi igin olagan bir “yeniden mastarlama” prosesi
kullanilir. Yeniden mastarlamanin hemen ardindan yapilan boyut ve pozisyon élglimleri, mastar parganin belgelendirilmis élgiimlerine gére +0.002 mm oraninda
karsilastirma belirsizligine sahip olacaktir. Bu 6zellik, her bir parcanin mastar pargaya gére 1 mm igerisinde farklilikla monte edildigi durumlarda gecerlidir.

**Calisma esnasindaki azami tiiketim

*** DCC kontrol altinda temas noktalarini esas alan 3 eksenli sistem tipik tiketimi

Parca numara tiri
A = Montaj

Seriler

EQ = SP25’li Equator 300

EH = SP25'li Equator Yiuksekligi Arttirilmis
Calisma hacmi

3 =300 mm cap

Eksen sayisi
3 =3 eksen

Kontrol6r standardi

1 = MODUS Organiser’li kontrol6r kiti
2 = MODUS Organiser ve MODUS Equator’lu kontrolor kiti

Mantiel fonksiyonlar

S = Durdurma digmesi

J = El kumandasi kiti

Fikstiir plakasi delik boyutu
1=M6

2=M8

3 = Ingiliz 6l¢l birimi % ing.
ilk Destek Paketi

0 = Kapaksiz

1 = Kapakli

Eneriji kablolari (sistem basinax 2)

A - EQ 3 3 - 1 S 1 1 A

A = ingiltere; B = Avrupa Birligi ve Kore; C = ABD, Meksika, Kanada, Japonya ve Tayvan; D = Cin; E = Giiney Afrika ve Hindistan;
F = Isvicre; G = Danimarka; H = Avustralya; | = israil; J = italya ve Sili; K = Brezilya
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